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Stator fiir einen elektrischen Linearmotor 

Die Erfindung betriflft einen Stator als PrimarteU fiir einen elektrischen Unearmotor, der filr 
den magnetischen RiickschluB einen magnetisierbaren Eisenkem aufweist, der von Stator- 
Spulen Oder -Windungen umgeben und/oder durchsetzt ist. Zur ErmogUchung spezifischer 
Schutzarten kann der Stator in eine VerguCmasse beispielsweise aus KunststofiEharz bzw. 
GieBharz eingebettet sein. 

Wie an sich bekannt, entsteht in TeUen elektrischer Maschinen, insbesondere Statoren, 
Verlustwarme, die insbesondere auf Stromwanneverluste in alien Wicklungen und 
Eisenverluste durch Wirbelstrome und Ummagoetisierung des Dynamobleches im 
Wechselfeld zuriickgeht. Diese Problematik thermischer Verluste und Belastungen 
verscharft sich noch beim Einsatz von Linearantrieben fur Fahrzeuge. die im Biockverfahren © 
bewegt werden. Dabei sind die Primarteile bzw. Statoren der Linearantriebe ortsfest an 
Gebaudeteilen, z. B. StahltrSger, zu befestigen. Hierzu ist es bekannt, die Linear-Staioren 
mit einer oberen Abdeckhaube zu versehen, an denen Eisenbugel zur Befestigung am " 
StahltrSger ausgebildet sind. 

Demgegenuber stellt sich die der Erifindung zugrundeHegende Aufgabe, einen thermisch 
20 optimierten Stator fur Linearantriebe zu schaffen, bei dem in bauUch und konstruktiv 
einfacher Weise fiir eine effektive Ableitung der Verlustwarme Serge getragen ist. Zudem 
soil dieser Stator mit einer minimalen Anzahl an Bauteflen hersteUbar und einfach am 
Anwendungsort, z. B. an Stahltragem eines Gebaudes, montierbar sein. Zur Losung dieses 
Aufgabenbereiches wird bei einem Stator mit den eingangs genannten Merkmalen Q 
25 erfindungsgemaB vorgeschlagen, dal3 der RuckenteU des Eisenkems auf der dera Laufer 
bzw. Sekundarteil abgewandten Stator-Seite oder -halfte derart mit Anlage- und/oder 
Eingriflfselementen versehen oder gestaltet ist, daB eine Anlage an und/oder Auflage auf 
und/oder Verbindung mit extemen Trage- oder Befestigungseinrichtungen gegeben ist, Der 
ohnehin vorhandene Eisenkem wird also nach dem Prinzip der Erfindung so ausgestaltet, 
30 daB er direkt mit Gebaudeteilen in Verbindung gesetzt werden kann. Dabei kann er neben 
der Funktion, den magnetischen Kreis des elektrischen Lmearantriebs zu schHeBen, noch 
folgende Zusatzfimktionen ausfiiUen: mechanische Fbderung am Einsatzort sowie Ableitung 
von im Stator bzw. dessen Kern entstehender Warme zum Einsatzort. 
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Nach einer Ausbildung . der Erfindung wird der Eisenkem in seinem dem Laufer 
abgewandten Rtickbereich so beispielsweise nach unten verlangert, daB er direkt auf einer 
Befestigungsunterlage unmittelbar und/oder satt aufliegen kann. Vor aUem wenn die 
Befestigungsunterlage mittels Stahltrager ausgefuhrt ist, ergibt sich eine aufierordentlich 
efifektive Warmeabfuhr fiir den Stator. 

Alteraativ oder zusatzlich laBt sich die Warmeabfuhr noch dadurch steigem, dafi 
Befestigungseiemente aus gut warmeieitendem Material, beispielsweise Risen, in 
Aussparungen oder Durchbruche gesteckt werden, die im Eisenkem des Stators ausgebildet 
10 sind. Diese zu den Aussparungen komplementaren Befestigungseiemente, beispielsweise als 
Befestigungsflacheisen ausgefuhrt, bilden fur den Eisenkem des Stators Warmebnicken, 
uber die Statorwarme nach auBen abgefiihrt werden kann. 

Die Losung der allgemeinen Erfindungsaufgabe - thermische Optimiemng des Stators - 
fbrdert es bei einer Ausfuhrung, bei der der Stator in eine VerguBmasse, beispielsweise 
GieBharz, eingebettet ist, wenn der VerguBmasse Quarzsand beigemischt ist. Vor allem im 
Zusammenwirken mit Kiihkippen an der seitlichen AuBenwandung des Stators kommt der 
mit der Beimischung von Quarzsand erzielte Vorteil der verbesserten Leitfahigkeit der 
VerguBmasse zum Tr^en: Die im Eisenkem entstehende Warme wird uber die so 
ieitfahigere VerguBmasse besser zu den Kuhlkorpem ubertragen, was insgesamt die 
Effizienz der Warmeabfiihr des Stators steigert. 

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile auf der Basis der Erfindung ergeben sich aus 
den Unteranspriichen ^ sowie der nachfolgenden Beschreibung eines bevorzugten 
25 Ausfuhrungsbeispiels der Erfindung sowie anhand der Zeichnungen. Diese zeigen in: 

Fig. 1 eine teilweise aufgerissene Langsseitenansicht auf einen erfindungsgemaBen Stator, 

Fig. 2 eine vergroBerte Detailansicht des Bereichs H in Fig, 1, und 

30 

Fig. 3 eine querschnittliche Ansicht gemaB der Linie m - HI in Fig. 2. 

Gemalj Fig. 1 und 2 ist der Stator an seiner LangsauBenseite mit einem Kuhlkorper 1 
verkleidet, dessen AuBenwandung mit lamellenartig aneinandergereihten Kuhlrippen 2 



gebildet ist. Innerhalb des Ktihlkdrpers 1 befindet sich ein aus Flachstahl gebildeter Stator- 
Eisenkern 3 mit einer Polzahnreihe 4 auf der dem SekundarteU bzw. Laufer (nicht 
ge2eichnet) zugewandten Seite. In die einzelnen, in Fortschreitrichtung bzw. Langsrichtung 
des Stators aneinandergereihten Polzahnlucken 5 sind Statorspulen 6 gelegt, welclie jeweils 
einen Polzahn 7 umgeben. 

Die untere Ruclcseite des Eisenkems, die dem SekundarteU bzw. der Polzahnreihe 4 
abgewandt ist, ist tiber die Verkleidung durch den KiihlkSrper 1 hinaus nach unten so 
verlangert, daB durch eine dabei mSgUche Auflageflache 17 noch zusatzUch ein 
warmeieitender Kontakt mit einer Befestigungsunterlage, beispielsweise Stahltrager eines 
Gebaudes, gebUdet werden kann. Dieser yerlangerte Riickenteil 8 des Eisenkems 3 ist femer 
mit vorzugsweise regelmaBig voneinander in Langsrichtung des Stators distanzierten 
Aussparungen 9 versehen. Die Kuhlkorper 1 sind abschnittsweise ufaer Nietverbindungen 10 
am Eisenkem 3 befestigt. Auf die Polzahnreihe 4 sind in Langsrichtung in Abstanden 
hintereinander angeordnete Polabschlufi deckel bzw. Polschuhe 11 aufgesetzt, deren 
gleichmal3ige Abstande mittels Distanzhaiter 12 beispielsweise aus Sperrholz eingehalten 
werden. . Die Polschuhe 11 ebenso wie der Eisenkem 3 konnen aus Elektroblech, die 
Kuhlkorper 1 aus Aluminium gebildet sein. 

GemaB Fig. 3 sind die Ausspamngen 9 ausgefiillt mit dazu komplementar gestalteten 
Befestigungsflacheisen 13, die an ihren Seitenrandem mit Befestigungsbohrungen 14 zur 
extemen Anbringung versehen sind. Femer sind - senkrecht zur Zeichenebene verlaufend - 
diverse Kabelfuhmngselemente 15 vorgesehen. 

Wie in Fig. 2 und 3 mit kunststoffspezifischer Schraffiemng angedeutet, ist der Stator in 
GieSharz eingebettet. Dem GieBharz ist noch ein Anteil Quarzsand 16 beigemischt, der 
nicht nur zusatzUch zur Isolation beitragt, sondem vor allem die Warmeleitfahigkeit der 
VerguBmasse verbessert. Dadurch wird der Warmetransport vom Stator-Hsenkera 3 zum 
Kuhlkorper 1 verbessert. Daneben kann die Wamieabfuhr direkt vom Eisenkem zu einer 
Befestigungsunterlage, z. B. Stahlgeriist (nicht gezeichnet), dadurch gegeben sein, daB der 
Eisenkem 1 darauf direkt aufgeschraubt, aufgeschweiBt oder sonstwie befestigt ist. 
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1. Stator als Primarteil filr einen elektrischen Linearmotor, mit einem von Stator- 
Spulen (6) oder -Windungen umgebenen und/oder durchsetzten Eisenkem (3) fur 

5* den magnetischen RuckschluB, dadurch gekennzeichnet, daB der Ruckenteil (8) 

des Eisenkerns (3) auf der dem Laufer beziehungsweise Sekundarteil abgewand- 
ten Stator-Seite oder -Halfte derart mit Anlage- und/oder Eingriffselementen ver- 
sehen oder gestaltet ist, daJ3 eine Anlage an und/oder Auflage auf und/oder Ver- 
bindung mit extemen Trage- oder Befestigungseinrichtungen gegeben ist. 

10 

2, Stator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Ruckenteil (8) des 
Eisenkerns (3) derart erweitert ist, dafi eine Auflageflache (17) fur ejcteme Trage- 
oder Befestigungseinrichtungen gegebea 

15 3 . Stator nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Emgriffselemen- 
te im Eisenkem (3) als Aussparungen (9) oder Durchbruche realisiert sind, die 
sich schrag oder quer zur Fortschreitrichtung fiir den Laufer erstrecken. 

4. Stator nach Anspruch 3, gekennzeichnet durch einen oder mehrere zum Durch- 
20 bruch und/oder zur Aussparung (9) komplementare Befestigungselemente (13). • 

5. Stator nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB das Befestigungselement 
(13) aus warmeleitfahigem Material, insbesondere Eisen hergestellt ist. 

25 . 6. Stator als Primarteil fur einen elektrischen Linearmotor, rait einem von Stator- 
Spulen Oder -Windungen umgebenen und/oder durchsetzten Eisenkem (3) fiir 
den magnetischen RuckschluB und versehen oder emgebettet in eine VerguB- 
masse, die beispieisweise mit GieBharz realisiert ist, msbesondere nach einem der 
vorangehenden Anspruche, gekennzeichnet durch Quarzsand (16) in der Ver- 

30 guBmasse. 

7. Stator nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB der Anteil des Qiiarzsan- 
des (16) zehn bis fiinfzig Gewichtsprozent der VerguBmasse betragt. 



Stator nach Anspruch 6 oder 7, mit einem oder mehreren Kiihlkorpem (1), insbe- 
sondere Kuhlrippen (2), an seinen Langsseiten, dadurch gekenzeichnet, dal3 min- 
destens ein KQhlkdrper (1) in Kontakt mit der Vergufimasse mit Quarzsandbeimi- 
schung(16) steht. 
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